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B-Plan Nr. 28 , Baugebiet Gramsbergener StraBe”
Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag Niederschlagswasser

Sehr geehrte Frau Milller,

im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 28 , Baugebiet Gramsbergener StraBe” wurde ein
wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag aufgestellt, der im Folgenden erl3utert wird.

Entsprechend des aktuellen Baugrundgutachtens der Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft
mbH liegen unter den humosen, schluffigen Sanden vor allem mittelsandige, schluffige Feinsande.
Diese sind Uberwiegend als versickerungsféhig einzustufen. Fur die Bemessung der
Versickerungsanlagen wurde der aus der Kornverteilung ermittelte und gem. DWA-A 138 um 0,2
korrigierte Durchlassigkeitsbeiwert von Ki = 4,4 x 10  ™/; angesetzt. In den Bereichen der sandigen
Schluffschichten sind ggf. BodenaustauschmaBnahmen vorzunehmen.

Bei den am 25.05.2023 durchgefuhrten Baugrunduntersuchungen wurde Grundwasser im Mittel
bei rd. 84 mNN angetroffen. Auf Grund des geringen Abstandes des
Bemessungsgrundwasserstandes von 8,7 mNN zur GOK von unter 1 m ist nur eine Versickerung in
die oberflachennah anstehenden Bdden in Form von Versickerungsmulden oder sehr flachen
Mulden-Rigolen-Systemen méglich.

Das auf den Verkehrsflachen anfallende Niederschlagswasser wird daher tber straBenbegleitende
Versickerungsmulden in das Grundwasser eingeleitet. Als Bemessungsfall wird dabei ein 5-jahrliches
Niederschlagsereignis zu Grunde gelegt.

Fir die nérdlichen Verkehrsflachen ergibt sich bei einer maximalen Einstautiefe von 28 cm eine
erforderliche  Versickerungsflache von 55 m2.  Unter Beriicksichtigung der geplanten
Grundstlckszufahrten und Absténden zu Grundstiicksgrenzen ist eine Gesamtflache von rd. 153 m?2
erforderlich. Fur den sudlich gelegenen FuB- und Radweg ergibt sich eine erforderliche

Zweigbiiros Bankverbindungen Planungsbiiro Hahm GmbH

23568 Lilbeck 48161 Miinster Sparkasse Osnabriick Osnabriick HRB 16335
RoeckstraBe 3 SebastianstraBe 9 BLZ 26550105 Ust-Id.-Nr.: DE 117653872

Tel (0451) 585945-0 Tel (0251) 962899-0 Konto Nr. 270215 Steuer-Nr. 6620034032

Fax (0451) 585945-11 Fax (0251) 962899-11 IBAN DE66 265501050000270215 Geschéftsfiihrender Gesellschafter

SWIFT-BIC NOLADE22XXX Berthold Uphoff



oo

LANUNGSBORO HAHM

Versickerungsflache von 25 m2. Die Mulde kann innerhalb der Grinfléche hergestellt werden. Hier
liegt die Einstautiefe bei maximal rd. 26 cm.

Das auf den zukiinftigen Wohngrundstticken anfallende Oberflachenwasser soll wie bereits erwahnt
auf den Wohngrundstlicke versickert werden. Die privaten Versickerungsanlagen sind dabei so
herzustellen, dass ebenfalls ein 5-jahrliches Niederschlagsereignis zurlickgehalten und dem
Grundwasser  zugefihrt  werden  kann.  Mdgliche  Versickerungen  kénnen  Uber
Muldenversickerungen erfolgen.

Néherungsweise wurde ein Fiktivberechnung fur eine Versickerungsmulde durchgefiihrt, die fir je
100 m? befestigte Flache hergestellt werden muss. Hierbei wurde ein mittlerer Endabflussbeiwert
von 0,9 berucksichtigt. Bei einer maximalen Einstauhéhe der Versickerungsmulde von 30 cm ergibt
sich eine erforderliche Versickerungsflache von 7 m2.

Aus topografischer Sicht sind die Versickerungsanlagen, wenn méglich, in den Tiefpunkten der
Grundstiicke anzuordnen, damit im Uberflutungsfall anfallendes Niederschlagswasser ebenfalls
Richtung Versickerungsanlage laufen kann. Gegebenenfalls ist der entsprechende Unterlieger z. B.
mit kleinen Verwallungen gegen Uberflutung zu sichern.

Eine mogliche Versickerung ist nachfolgend beispielhaft abgebildet:

Anlagen:

Lageplan

Muldenbemessung gem. DWA-A-138
Bodengutachten

Kostra Datensatz Emlichheim




Samtgemeinde Emlichheim
B-Plan Nr. 28 "Gramsbergener Stralle"

Muldenbemessung gema DWA-A 138 - FuBR- und Radweg

Eingangsdaten

A, = 287,0 [m?]
ks = 0,00004 [m/s]
As = 25,0 [m?]
f, = 1,2 [
Ergebnisdaten:

Ve = 6,6 [m?]
himax = 0,26 [m]
te = 3.3 [h]

te n=1 = 1,7 [h]

MaRgebliches Regenereignis

D = 60 [min]
66,7 [/(s*ha)]

r

Anfallende Niederschlagsmenge

1.9 Vis]
6,9 [m¥2 h]
6,9 [m¥d]

229,6 fm3/a]

Aufgestellt:
Osnabriick, den 17.0ktober 2023

reduzierte Flache
Durchlassigkeitsbeiwert
Flache fiir die Mulde
Sicherheitsfaktor

benétigtes Muldenvolumen
maximale Einstauhdhe
Entleerungszeit
Entleerungszeit fur n=1/a

Dauerstufe
Regenspende

23021011_Bemessung_Versickerungsanlage_FuRweg.xlsm
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Samtgemeinde Emlichheim

B-Plan Nr. 28 "Gramsbergener Strafe"
Muldenbemessung gemaR DWA-A 138 - Privatflachen je Aeb = 100m?

Eingangsdaten
Ay
ke =
Ag =
f, =

Ergebnisdaten:
verf =

Pmax

te .

tE,n=1

90,0
0,00004
7.0

1.2

2,1
0,30
3,8
2,0

[m?]
[m/s]
[m?]

]

[m?]
[m]
[h]
[(h]

MaRgebliches Regenereignis

D =

r

60
66,7

[min]
[V(s*ha)]

Anfallende Niederschlagsmenge

Aufgestellt:
Osnabriick, den 17.0Oktober 2023

0,6
2,2
2,2
72,0

[I/s]
[m3/2 h]
{m3/d]
[m¥a]

reduzierte Flache
Durchldssigkeitsbeiwert
Flache fiir die Mulde
Sicherheitsfaktor

bendtigtes Muldenvolumen
maximale Einstauhdhe
Entleerungszeit
Entleerungszeit fiir n=1/a

Dauerstufe
Regenspende

23021011_Bemessung_Versickerungsanlage_privat.xlsm
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Samtgemeinde Emlichheim
B-Plan Nr. 28 "Gramsbergener Strale"
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Muldenbemessung gemaR DWA-A 138 - nordliche Verkehrsflachen

Eingangsdaten

A, = 6680 [m7
Ke = 0,00004 [m/s]
As = 550 [m?]
f, = 1.2 [

Ergebnisdaten:

Vit = 15,6 [m3]
Nimax = 0,28 [m]
te = 3,6 [h]
ten=1 = 1,9 fh]

Mafgebliches Regenereignis
D = 60 [min]
66,7 [/(s*ha)]

r

Anfallende Niederschlagsmenge

4,5 [Ifs]
16,0 [m%2 h]
16,0 [m¥d]

534,4 [m3a]

Aufgestelit:
Osnabrlick, den 17.0Oktober 2023
23021011_Bemessung_Versickerungsanlage.xism
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reduzierte Flache
Durchldssigkeitsbeiwert
Fl&che fir die Mulde
Sicherheitsfaktor

benétigtes Muldenvolumen
maximale Einstauhdhe
Entleerungszeit
Entleerungszeit fir n=1/a

Dauerstufe
Regenspende



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

K

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 99, Zeile 103
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a)
la 2a 33 Sa 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 6,6 82 9,2 10,5 12,4 14,4 15,6 173 19,7
10 min 8,7 10,8 121 13,8 16,4 189 20,6 228 26,0
15 min 10,0 12,4 13,9 15,9 18,8 21,8 23,7 26,2 29,9
20 min 10,9 13,6 15,3 17,5 206 23,9 26,0 288 32,8
30 min 12,4 15,4 173 19,7 233 27,0 29,4 325 37,0
45 min 13,9 17,3 19,4 22,2 26,2 30,3 33,0 36,5 416
60 min 15,0 18,7 21,0 24,0 28,3 32,8 35,7 39,5 45,0
90 min 16,8 20,9 234 26,8 31,6 36,6 39,8 44,1 50,2
2h 181 25 253 289 34,1 39,5 43,0 47,6 54,2
3h 20,1 25,0 281 32,1 379 439 47,8 52,9 60,2
4h 21,6 27,0 30,3 34,6 40,8 473 515 57,0 64,9
6h 24,0 29,9 336 38,4 45,3 52,4 571 63,2 72,0
9h 26,6 33,2 37,2 426 50,2 58,2 633 70,1 799
12h 28,7 35,7 40,1 45,8 54,1 62,6 68,2 75,5 85,9
18h 31,8 39,6 44,4 50,8 59,9 69,4 75,6 836 95,3
24h 34,2 42,6 47,8 54,6 64,5 74,6 81,3 90,0 102,5
48h 40,7 50,8 57,0 65,1 76,8 88,9 96,9 107,2 122,1
72h 45,1 56,2 63,1 72,1 85,1 98,5 107,3 118,8 1353
4d 485 60,5 67,9 77,6 91,6 106,0 115,4 127,8 1455
sd 5.4 64,0 71,8 82,1 96,9 1121 122,1 135,2 154,0
6d 53,8 67,0 75,2 85,9 101,4 1174 127,9 1416 161,2
7d 55,9 69,7 782 89,4 105,5 1221 133,0 147,2 167,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in fa]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
iiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in {mm]

l f(w" itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Spalte 99, Zeile 103

2a
2733
180,0
137,8
113,3
85,6
64,1
51,9
38,7
31,3
23,1
18,8
13,8
10,2
83
6,1
4,9
2,9
2,2
18
15
13
1,2

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Niederschiagspenden rN [I/{s-ha)) je Wiederkehrintervall T {a)

3a
306,7
201,7
1544
127,5
96,1
71,9
58,3
43,3
35,1
26,0
21,0
15,6
11,5
93
6,2
5,5
33
2,4
2,0
1,7
15
1,3

5a
350,0
231,7
176,7
145,8
109,4
82,2
66,7
49,6
40,1
29,7
24,0
17,8
13,1
10,6
7,8
63
38
2,8
2,2
1,9
1,7
15

10a
4133
2733
208,9
171,7
129,4
97,0
78,6
58,5
474
35,1
28,3
21,0
15,5
125
9,2
7.5
44
33
2,7
2,2
2,0
1,7

20a
480,0
315,0
242,2
199,2
150,0
112,2
91,1
67,8
54,9
40,6
328
243
18,0
14,5
10,7
8,6
51
3,8
31
2,6
23
2,0

30a
520,0
3433
263,3
216,7
163,3
122,2
99,2
73,7
59,7
44,3
35,8
264
19,5
15,8
11,7
9,4
56
4,1
33
2,8
25
2,2

50a
576,7
380,0
261,1
240,0
180,6
135,2
109,7
8L7
66,1
49,0
39,6
29,3
21,6
17,5
12,9
104
6,2
46
3,7
31
2,7
24

K

100 a
656,7
433,3
332,2
2733
205,6
154,1
125,0
93,0
753
55,7
45,1
333
24,7
19,9
14,7
11,9
71
5,2
4,2
3,6
31
2.8

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in {a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

Dauerstufe in [min, h, d: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen

Rasterfeld
Bemerkung
Daverstufe D
la
5 min 220,0
10 min 145,0
15 min 1111
20 min 90,8
30min 68,9
45 min 51,5
60 min 41,7
90 min 31,1
2h 25,1
3h 18,6
4h 15,0
6h 11,1
9h 8,2
12h 6,6
18h 4,9
24h 4,0
4g8h 24
72h 1,7
ad 14
5d 1,2
6d 1,0
7d 0,9
Legende
T
iiberschreitet
D
N

l_'; /1 itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 Copyright @ itwh GmbH 2022 Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Baugebiet Gramsbergener Strale in 49824 Laar Seite: 2/9
DR- SCHLEICHER Baugrundvoruntersuchung
& PARTNER Proj.-Nr. 223 244, Ber. vom 21.06.2023
INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

1. Vorbemerkung

Die Samtgemeinde Emlichheim plant die ErschlieBung des Baugebiets ,Gramsbergener
StraBe“ in Laar. In diesem Zusammenhang solite eine Baugrundvoruntersuchung fiir die im
Lageplan gekennzeichnete Fidche (Anlage A/1) durchgefiihrt werden. Auf der Grundlage des
Angebotes Nr. 20230364 vom 10.05.2023 wurden wir am 11.05.2023 mit der Durchfiihrung
der Untersuchung beauftragt.

Zur Feststellung der Schichtenfolge wurden Kleinrammbohrungen (KRB) nach
DIN EN ISO 22475-1 und zur Ermittlung der Lagerungsdichte (=Tragféhigkeit) leichte Ramm-
sondierungen (RS)nach DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt.

In der 21. Kalenderwoche 2023 kamen die nachfolgenden Aufschlussarbeiten zur Ausfiihrung:

- 9 Kleinrammbohrungen, max. 5,0 m Tiefe

- 4 Rammsondierungen, max. 5,0 m Tiefe

- Kontrolle der offenen Bohricher auf Grund-/Stau-/Schichtenwasser
- Entnahme von 44 Bodenproben

- Einmessen und Nivellieren der Bohr-/Sondierstellen

- 4 Komverteilungen (trocken bzw. nass) nach DIN EN I1SO 178924
- 1 Bestimmung des Glihverlustes nach DIN 18128

Die Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen dargestelit.

2. Hohen

Als Festpunkt firdas Nivellement der Bohransatzpunkte wurde der Kanaldeckel als Festpunkt
an der im Lageplan dargesteliten Stelle mit +10,25 mNN gewahit. Die Geléndehéhen an den
Ansatzpunkten wurden, bezogen auf den Festpunkt, zwischen +9,61 und +9,93 mNN nivelliert

(s. Lageplan, Anlage A/1).

3. Schichtenfolge

Die Schichtenfolge beginnt mit einer rd. 0,30 — 0,60 m méchtigen Deckschicht aus braunen,
humosen, % schluffigen Sanden (= Homogenbereich H 1). Als belebter Oberboden wird in
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DR- SCHLEICHER Baugrundvoruntersuchung
& PARTNER Proj.-Nr. 223 244, Ber. vom 21.06.2023
INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

der Regel der Bearbeitungshorizont in einer Stirke von rd. 30 cm bezeichnet (Bodenklasse

1).

An den Ansatzpunkten 3, 6, 7, 8 und 9 folgt daraufhin + mittelsandiger, * schluffiger, * hu-
musstreifiger Feinsand (= Homogenbereich 2). Dieser weist in Tiefen von 1,20...3,70 m
torfige Anteile auf. Am Ansatzpunkt 3 reichen diese bis zur erbohrten Endtiefe. Zudem wurden
an den Ansatzpunkten 1, 3 und 8 teilweise Holzreste festgestellt. Die Lagerungsdichte ist ge-
maR der Rammsondierdiagramme (Anlage C/1 — C/4) als locker — mitteldicht einzustufen und

somit als bedingt tragfahig zu bewerten.

Am Ansatzpunkt 8 wurde an der Probe aus der Tiefe 1,20...3,70 m, welche torfige sowie hu-
mose Anteile besitzt, der Glihverlust bestimmt. Der ermittelte Wert liegt bei 3,719 Gew. % (=
humos nach DIN 4022). In diesem Bereich ist der Boden aufgrund des Setzungspotentials als

bedingt tragfahig einzustufen.

Stellenweise ist in Tiefen von 0,30...1,10 m bzw. am Ansatzpunkt 7 in einer Tiefe von
2,60...3,70 m eine tsandige Schluffschicht zwischengeschaltet (= Homogenbereich 3). An
Ansatzpunkt 2 wurden in einer Tiefe von 1,60 bis 2,00 m torfige Anteile festgestellt. Die Schluff-
schicht weist je nach Ansatzpunkt verschiedene Konsistenzen zwischen weich und steif auf.

Auf die Schluffschicht folgen bis am Ansatzpunkt 7 die Feinsande des Homogenbereichs H 2.

Am Ansatzpunkt 9 wurde in einer Tiefe von 1,50...2,40 m eine Torflinse festgestellt (= Homo-
genbereich 4). Die Verbreitung kann anhand der punktuellen Untersuchung nicht weiter er-

mittelt werden.

Bis zur erbohrten Entiefe folgen je nach Ansatzpunkt unter den Homogenbereichen H 2, H 3
bzw. H 4 % grobsandstreifige, * mittelsandige Feinsande (= Homogenbereich 5). Deren
Lagerungsdichte uberwiegend als mitteldicht einzustufen ist. Diese Schicht stellt einen homo-

genen und gewachsenen Baugrund dar.

Allgemein stellen mindestens mitteldicht gelagerte Sande bzw. Schiuff mit steifer Konsistenz

einen fragféhigen Baugrund im Sinne der DIN 1054 dar.
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4. Grundwasser

Zum Untersuchungszeitpunkt (24.05.2023) wurde der Wasserspiegel in den offenen Bohrlo-
chern mit einem Flurabstand zwischen rd. 0,97...31,69 m bzw. +8,11...+8,61 mNN gemessen.

im Mittel lag der Grundwasserspiegel bei rd. +8,4 mNN.

Die Wasserstande wurden bei allgemein mittlerem bis niedrigem Grundwasserniveau gemes-
sen. Nach starken Niederschldgen bzw. in nasser Jahreszeit ist mit einem Anstieg des Grund-
wasserspiegels von ca. 0,5 m, d.h. bis max. +9,0 mNN zu rechnen. Laut des NIBIS Kartenser-

vers liegt die Grundwasseroberflache bei +7,5 bis +10 mNHN.

Der fiir die Niederschlagsversickerung mafgebliche mittlere héchste Grundwasserstand liegt
auf Héhe der Messwerte und kann vorerst mit +8,7 mNN angenommen werden. Genauere
Aussagen sind nur mit Langzeitpegeln mdéglich, die zum Beispiel im Rahmen der Planungs-

phase gesetzt und gelotet werden kdnnten.

Der Durchlassigkeitsbeiwert des sandigen Baugrundes wurde durch Trocken- bzw. Nasssie-
bungen sowie Erstellung von Kornverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4 an den in der nach-
folgenden Tabelle dargesteliten Proben ermittelt. Nahere Angaben sind der Anlage D/1 — D/4

zu entnehmen.

Bezeichnung | Tiefe [m] Beschreibung Dul::m:is'[gmkli'lts'
KRB 6 0,70 - 1,30 Feinsand, stark mittelsandig 1,2 x 10 m/s
KRB 7 1,50 — 2,60 Feinsand, mittelsandig 1,2 x 10* m/s
KRB 8 0,40 - 0,70 | Feinsand, stark schiuffig, schwach mittelsandig 1x 10%...1x 10°*

| KRBS 3,70 - 5,00 Mittelsand, stark feinsandig 1,5 x 10 m/s

Bem.: Emittlung der Durchlassigkeit nach HAZEN

*abgeleitet aus Standardliteraturwerten
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S. Bodenkennwerte / Bodenklassen / Bodengruppen / Eigenschaften

Fir die erbohrten Schichten kénnen folgende Bodengruppen nach DIN 18196, Bodenklassen
nach DIN 18300, Homogenbereiche nach DIN 18300:2015 und die angegebenen bodenme-

chanischen Eigenschaften angenommen werden.

Bodenart Homogen-| Boden- Boden- | Frost- Verdichtbar- | Witterungs-
bereich gruppe klasse | empfind- keit empfindlich-
lichkeit keit
Oberboden
(Sand, t schluffig, HA1 OH 3/1" F1 V1i1-V2 gering - mafig
humos)
Feinsand
+ humusstreifig,
. N H2 SE, SU 3/4 |F1-F3 V1-V2 gering - hoch
+ schiuffig
* mittelsandig
Schiuff
. H3 UL, UM 4 F3 V3 hoch
sandig
Torf H4 HN, HZ 2,4 F3 V3 hoch
Feinsand
+ mittelsandig H5 SE 3 F1 V1 gering

* grobsandstreifig

"YIm Allgemeinen werden die oberen 20-30 cm des Oberbodens als belebter Oberboden der Bodenklasse 1 zugeordnet.

6. Beurteilung der Ergebnisse u. Empfehlungen

6.1 Allgemeines

Mit der durchgefiihrten Untersuchung soliten die generelle Baugrundqualitat fir das geplante
Baugebiet erkundet werden sowie Angaben zur Versickerungsfahigkeit und ggf. erforderlichen
zusatzliche griindungstechnische Mafinahmen aufgezeigt werden. Die Ergebnisse der Ramm-
sondierungen zeigen unterhalb der humosen Sande (Oberboden, = Homogenbereich H 1) ab-
héngig vom Ansatzpunkt locker — mitteldicht gelagerte Feinsande bzw. Schiuff mit weicher —
steifer Konsistenz (= Homogenbereiche H 2 und H 3), die nur als bedingt tragfahiger Baugrund
eingestuft werden. Zudem kénnen erhthte torfige Anteile bzw. Torflinsen, wie an Ansatzpunkt
9 festgestellt, setzungsempfindlich wirken. Unter den Feinsanden (H 2) und dem Schiuff (H 3)
folgen an einem Grofteil der Ansatzpunkte Uberwiegend mitteldicht gelagerte Feinsande (H

5), die als tragfahig eingestuft werden kdnnen.
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Insgesamt wurde mit den Homogenbereichen H 2 bis H 4 ein gemischtkérniger und wechsel-
hafter Baugrund erkundet. Erst in 1,5...2,5 m Tiefe steigen die Schlagzahlen der Rammson-

dierungen und damit die Tragféhigkeit an.

6.2 Unterkellerte Bauweise

Bei einer Grindungstiefe von rd. 2,5 — 3,0 m unter geplanter Erdgeschof3-FulRbodenhéhe er-
folgt die Griindung im Sand (H 5) mit einer mitteldichten Lagerung bzw. Schiuff (H 3) mit einer
steifen Konsistenz, die als tragfahig einzustufen sind. Aufler einer Nachverdichtung der auf-
gelockerten Abtragssohle (bei Sand) keine zusatzlichen griindungstechnische MalRnahmen

erforderlich.

Die Griindung kann mit einer bewehrten Sohlplatte oder mit Fundamenten erfolgen. Zur Durch-
fihrung der Erd- und Griindungsarbeiten bei Kellerbauweise ist eine Grundwasserabsenkung
erforderlich. Der Keller muss gegen driickendes Grundwasser bemessen und abgedichtet wer-
den. Die Griindung solite vorzugsweise einheitlich im gewachsenen Sand (H 5) erfolgen und
gdf. bindige Schichten (z.B. H 3) unterhalb der Griindung entfernt werden. Aufgrund der wech-
selhaften Verhéltnisse soliten objektbezogene Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt wer-

den.

6.3 Nicht unterkellerte Bauweise

Bei einer nicht unterkellerten Bauweise sind zunéachst die humosen Sande (H 1) abzutragen.

Als Grindungsvarianten gibt es die Mdglichkeit eines Bodenaustausches, einer Fundament-
tieferfihrung oder auch eines Teilbodenaustausches mit einer Plattengriindung (Restset-

zungsrisiko).

6.4 StralRenbau

Zunéchst ist der humose Boden (H 1) abzutragen und die Abtragssohle intensiv nachzuver-
dichten (bei Sand). Darunter steht Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 1...F3 (= Homo-
genbereich H 2) bzw. F 3 (= Homogenbereich H 3) an. Anschlieend ist bis zur geplanten
Hohe (= UK frostsicherer Aufbau) ggf. Fiillsand lagenweise verdichtet einzubauen. Als Ver-
dichtungsziel ist ein Verformungsmodul Evz> 45 MN/m? zu erreichen, welches bei bindigem
Boden in der Regel nicht erreichbar ist. Es wird ein Mehraushub von 30 cm und der Einbau

einer Sandschicht empfohlen.
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Gegebenenfalls kann auch eine Verbesserung mittels hydraulischer Mischbinder erfolgen. Da-
bei ist zu beachten, dass fiir die nachtragliche Verlegung von Leitungen mit einem gréRReren
Aufwand zum Lésen beim Aushub gerechnet werden muss. Der Stralenoberbau erfolgt auf
sandigem Untergrund (H 2) der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 bzw. auf Schiuff (H 3) der
Frostempfindlichkeitsklasse F 1...F 3. Eine Planumsdrainage ist in Bereichen in denen Schiuff

ansteht erforderlich.

6.5 Kanalbau

In H6he der Rohrsohle stehen je nach Tiefe voraussichtlich verdichtungsfihige Sande (H 2)
an, so dass aufter einer Nachverdichtung der Grabensohle keine zusatzlichen MalRnahmen
zur Rohrauflage erforderlich sind. Zur Durchfiihrung der Kanalbauarbeiten ist, je nach Verle-
getiefe, eine Wasserhaltung einzuplanen (s.u.). Bei bindigem Boden oder Torf ist ein Aus-
tausch gegen Fillsand notwendig. Eine mind. 30 cm Rohrbettung aus Sand/Mineralgemisch

ist fiir die Rohrauflage vorzusehen.

6.6 Wasserhaltung

Zur Durchfihrung der Erd- und Griindungsarbeiten wird bei nicht unterkellerter Bauweise
eventuell eine Grundwasserabsenkung benétigt. Die wechselhafte Schichtenfolge ist dabei zu
beachten. Im Falle von bindigen wasserundurchladssigen Schichten sind Spiiffilter nicht wirk-
sam. Hier bieten sich OTO-Filter oder Drainagen in Kiessand als Alternative an. Je nach Tiefe

der Erdarbeiten ist eine konventionelle Wasserhaltung mit Spiiffiltern/Drainagen und Vakuum-

anlage mdéglich.

6.7 Versickerungsmaglichkeiten

Die anstehenden Sande (H 2 + H5) sind Uiberwiegend als versickerungsfahig einzustufen. Der
Durchlassigkeitsheiwert wurde mittels Siebanalysen (Anlage D/1 - D/4) mit im Mittel
ki = 2,2 x 104 m/s bestimmt und erfiilli die Anforderungen der DWA an die Bodendurchlassig-

keit fur die Niederschlagsversickerung.

Fir die Bemessung von Versickerungsanlagen ist der aus der Komverteilung ermittelte k+-Wert
mit dem Faktor 0,2 zu korrigieren (gem. DWA-A 138, Anhang B), so dass sich ein Bemes-
sungs-k-Wert von 4,4 x 105 m/s ergibt.

Die Sohle der Versickerungsanlage soll nach der DWA-A 138 mind. 1 m oberhalb des mittleren

héchsten Grundwasserstandes liegen (= Machtigkeit des Sickerraums), der im vorliegenden
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Fall vorerst mit +8,7 mNN angenommen werden kann. Genaue Angaben kdnnen nach Fest-
legung der Ausbauhdhe des Plangebiets folgen, sofern hier Geldndeanpassungen vorgese-

hen sind.

6.8 Sicherung von Baugruben

Bei Aushubtiefen <1,25 m kénnen die Baugruben ohne besondere Sicherung hergestelit wer-
den. Bei gréfieren Aushubtiefen ist nach DIN 4124 zur Baugrubensicherung bei offenen Bau-
gruben ein Béschungswinkel B =45° bei Sand zulassig. Alternativ kommt ein Baugrubenver-
bau in Betracht (Spundwénde, Tragerbohiwand, Kastenprofile u.d.). Der mitteldichte Sand

(H 2) ist als normal rammbar einzustufen.

7. Schiussbemerkung

Das Baugrundvorgutachten wurde auf der Grundlage der zur Verfligung gestellten Unterlagen
und den im Zuge der Aufschlussarbeiten gewonnenen Daten erstellt. Der dargestelite Schich-
tenverlauf wurde durch Interpolation zwischen den stichpunktartigen Bohrungen/Sondierun-
gen ermittelt. Abweichungen vom beschriebenen Bodenaufbau kénnen daher generell nicht
vollkommen ausgeschlossen werden. Erganzende Auswertungen und Angaben kénnen erfol-
gen. Bei Unsicherheiten ist der Baugrundgutachter hinzuzuziehen. Fur Baufeldabnahmen / -

kontrollen stehen wir nach Absprache zur Verfiigung.

Aufgrund der Heterogenitdt des Untergrundes und der aufgrund der stichpunkartigen Unter-
suchungen nicht vollkommen auszuschlieRenden Abweichungen, werden fir die einzelnen

Bauvorhaben objektbezogene Grindungsgutachten empfohlen.

(//éo/gw/ vz

w. K. Nieland) (M.Sc. Wasserw# M. Ottenjann)
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